Приложение 3
Методическая разработка интегрированного урока физики и английского языка
«Общее устройство и принцип работы Двигателя внутреннего сгорания»

Цели:

Образовательная:

Физика: изучить устройство и принцип работы ДВС.
Английский язык: изучить новый лексический материал по теме «Профессиональные слова, термины, связанные с устройством автомобиля».
Развивающая:

Физика: показать учащимся роль взаимосвязи науки и практики, формирование убежденности в важности физических знаний для профессиональной подготовки. 

Английский язык: развивать лексические и коммуникативные навыки. 

Воспитательная:
Привитие интереса к будущей профессии.

Тип урока: бинарный урок.
Оснащение: мультимедийный проектор, карточки с тестовыми заданиями, раздаточный материал, плакат со схемой ДВС.
ХОД УРОКА:
1.Орг.момент: 

Учитель ан.яз.: Good morning. Today  we̕ ̕ll speak about your future profession .And now we̕ ll speak about lnternal combustion engine.
Мы продолжаем изучение темы моя будущая профессия профессиональные слова и термины, и сегодня наша тема «Двигатель внутреннего сгорания».
Учитель физики: Урок сегодня не обычный, мы решили объединить английский язык и физику. Так как сегодняшняя тема изучается как в физике, так и в английском языке. За урок вы получите по каждому из этих предметов по отметке. В течение урока вы должны будете изучить новую лексику английского языка по теме «Двигатель внутреннего сгорания» и научиться узнавать ее в тексте . А для этого вам необходимо знать общее устройство двигателя внутреннего сгорания и принцип его работы. 
2.Изучение нового материала
Учитель физики рассказывает общее устройство ДВС, с использованием  макета ДВС, предварительно познакомив учащихся с новыми терминами с использованием плаката, учащиеся делают записи в тетрадь:
Двигатель - это агрегат, преобразующий какой-либо вид энергии в механическую работу. На отечественных легковых автомобилях устанавливаются поршневые двигатели внутреннего сгорания, в которых тепловая энергия, получаемая при сгорании топлива внутри цилиндров двигателя преобразуется в механическую работу, используемую для передвижения автомобиля. Расширяющиеся при сгорании рабочей смеси в цилиндрах двигателя газы воздействуют на поршни, поступательное движение которых преобразуется кривошипно-шатунным механизмом во вращательное движение коленчатого вала, которое в свою очередь передается при помощи агрегатов трансмиссии на ведущие колеса автомобиля, приводя его в движение.

Основные параметры двигателя  включают в себе следующие:

Ход поршня S –путь, проходимый им от одной мертвой точки до другой.

Мертвыми точками называются крайние положения поршня, где он меняет направление движения и его скорость равна нулю.

Рабочий объем цилиндра Vр - объем, освобождаемый поршнем при движении от верхней мертвой точки до нижней.

Объем камеры сгорания Vс – объем,образующийся над поршнем, когда последний находится в ВМТ.

Полный объем цилиндра Vп - это объем пространства над поршнем при его нахождении в НМТ . Он  равен сумме рабочего объема и объема камеры сгорания.

Рабочим циклом называется совокупность процессов, периодически повторяющихся в определенной последовательности в цилиндре двигателя. 
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Учитель ан.яз.  вводит лексический материал совместно с рассказом учителя физики, при этом учащиеся поочерёдно повторяют за преподавателями новые термины:
The bucket- поршень
A head of the block- головка блока
The cylinder- цилиндр
An inlet valve-впускной клапан
An outlet valve- выпускной клапан
A candle-свеча
A connecting rod-шатун
A bent shaft-коленчатый вал
Учащиеся вместе с учителем ан.яз. выполняют упражнения: запись, чтение, запоминание, кроссворд.
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Учитель физики демонстрирует принцип работы ДВС на макете с использованием плаката:
Итак, рабочий цикл - это совокупность процессов, периодически повторяющихся в определенной последовательности в цилиндре двигателя. 

Рабочий цикл четырехтактного двигателя осуществляется за два оборота коленчатого вала и состоит из четырех тактов: впуска, сжатия, рабочего хода (сгорание и расширение) и выпуска отработавших газов.

Такт - это процесс, происходящий в цилиндре за один ход поршня.
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Первый такт – впуск. При движении поршня от ВМТ вниз к НМТ вследствие увеличения объема в цилиндре создается разрежение до 0,07-0,08 МПа, под действием которого из карбюратора через открывающийся впускной клапан в камеру сгорания и цилиндр поступает горючая смесь (смесь мелкораспыленного бензина с воздухом).В камеру сгорания горючая смесь смешивается с оставшимися в ней от предыдущего рабочего цикла отработавшими газами и образует рабочую смесь температурой 100-130˚С. 
Второй  такт - сжатие. Поршень движется вверх оба клапана закрыты. Так как объём в цилиндре уменьшается, то происходит сжатие рабочей смеси и повышение её температуры. Давление в цилиндре в конце такта сжатия составляет 0,8-1,2МПа, а температура повышается до 300-480˚С.

Третий такт – рабочий ход (сгорание и расширение). В конце такта сжатия рабочая смесь воспламеняется электрической искрой от свечи зажигания и быстро сгорает. При этом выделяется большое количество тепла, и, как следствие повышается температура до 2000 -2500˚С и давление газов передаётся на поршень, перемещая его от ВМТ до НМТ. Сила давления газов от поршня передаётся через поршневой палец, шатун и кривошип на коленчатый вал, создавая на нём крутящий момент. 
Четвёртый такт – выпуск. Поршень вновь движется к ВМТ, под давлением выталкивает отработавшие газы, имеющие температуру 800-1100˚С, в атмосферу через открывающийся выпускной клапан, после чего цилиндр оказывается подготовленным к повторению рабочего цикла.

Из рассмотренного рабочего цикла видно, что полезная работа совершается в течение только одного такта – рабочего хода, остальные же три такта являются вспомогательными и на их осуществление затрачивается часть энергии.

Для равномерной и плавной работы многоцилиндрового двигателя, одноименные такты в разных его цилиндрах должны чередоваться в определенной последовательности. Эта установленная последовательность чередования одноименных тактов в цилиндрах называется порядком работы двигателя.

Просмотр видеоролика «Работа ДВС» (на русском языке).
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Просмотр видеоролика «Работа ДВС» (на английском языке) с комментариями учителя английского языка.
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3.Активизация материала 

Работа с текстом (изучение слов, чтение текста, перевод)

The first Russian car was made in 1896 in Petersburg by Yacovlev and Frese. But the internal combustion engine was constructed by Frenchman  Etjen  Lenuar in 1860. In Russia the gasoline engine was appeared in 1879. It was constructed by the captain of sea fleet Kostoich.
It was for dirigible. There are two kinds of an internal combustion engine- petrol and diesel. The main parts of internal combustion engine are the connecting rod gear, a gas distribution mechanism, feed system, cooling- system, ignition-system and lubricant system. Engines are used in automobile industry, shipbuilding, and in power.
Internal combustion-двигатель внутреннего сгорания
Gasoline engine-бензиновый двигатель
Combustion of fuel-сгорание топлива 

Petrol-бензин
Connecting rod gear-кривошипно-шатунный механизм 

Gas distribution mechanism-газораспределительный механизм 
Feed system-система питания
Cooling-system-охлаждения
Ignition-system-система зажигания
Lubricant system-смазочная система
Power-энергетика
Учитель физики задаёт учащимся вопросы по тексту:
1. Кем и когда был создан ДВС? (1860г , Этьен  Ленуар)
2. Для какого транспортного средства был создан первый бензиновый двигатель? (дирижабль) 

3. Какие двигатели  ДВС вы знаете? (бензиновый, дизельный)

4. Назовите основные системы из которых состоит ДВС? (КШМ, ГРМ, системы питания система охлаждения система зажигания смазочная система)  

5. Где используется ДВС? (кораблестроение, автомобилестроение, энергетика) 

4. Систематизация и обобщение
Учитель физики: Познакомившись с устройством и принципом работы ДВС и с новыми профессиональными терминами по английскому языку, предлагаем вам выполнить тестовые задания, состоящие из трёх частей: первая часть – вопросы по физике, вторая часть – задания по английскому языку, третья часть – интегрированная:  нужно на рисунке указать названия основных деталей ДВС на русском и английском языках.
Выполнение тестовых заданий (2 варианта).
Тест (1 вариант)

Часть 1: физика
1.Горючая смесь, поступающая в цилиндр ДВС, состоит из …

А. Различных видов жидкого топлива

Б.Распылённого керосина с воздухом

В. Воздуха и паров бензина

Г. Масла и бензина

2. При нахождении в … поршень наиболее удалён от оси коленчатого вала.

А. ВМТ

Б. НМТ

3. Найдите соответствие:

	А. При первом такте поршень движется …, впускной клапан …, а выпускной клапан …


	1. Вверх, закрыт, открыт

	Б. При втором такте поршень движется …, впускной клапан …, а выпускной клапан …
	2. Вверх, закрыт, закрыт

	В. При третьем такте поршень движется …, впускной клапан …, а выпускной клапан …
	3. Вниз, открыт, закрыт

	Г. При четвёртом такте поршень движется …, впускной клапан …, а выпускной клапан …
	4. Вниз, закрыт ,открыт

	
	5.Вниз, закрыт, закрыт


4. Что происходит с горючей смесью и газом, образовавшимся от сгорания этой смеси, при:

	А. Первом такте
	1. горючая смесь сжимается

	Б. Втором такте
	2. газ, образовавшийся при сгорании горючей смеси, удаляется из цилиндра

	В. Третьем такте
	3. сгорание горючей смеси и расширение газов, получившихся при сгорании

	Г. Четвёртом такте
	4. горючая смесь всасывается в цилиндр


5.Тактом называют ход поршня …., что соответствует повороту коленчатого вала на…

А. в обе стороны…пол-оборота

Б. в одну сторону… полный оборот

В. В одну сторону …. Пол-оборота

Г. В обе стороны … полный оборот

Часть 2: английский язык

1. Соедини слово с его переводом

	Internal combustion engine

Gasoline engine

Cooling system

Lubricant system

Fuel

Petrol 
	Бензин

Бензиновый двигатель

Топливо

Система охлаждения

Смазочная система

Двигатель внутреннего сгорания


2. Переведите предложение на русский язык

Combustion materials extend and move the bucket.

3. Составьте предложение из слов: the internal , engine, combustion, in ,by, constructed, was, Frenchman, 1860.

4. Переведите сочетания
Бензиновый двигатель

Система охлаждения

Система питания

5. Поставьте «+», если согласны с утверждением, и «-» ,если нет

А. Engines are used in only automobile industry.

B.  There are two kinds of  an internal combustion engine – petrol and diesel.

C.  One work cycle of the engine includes three tacts.
Тест (2 вариант)

Часть 1: физика.

1.ДВС работает на:

А. Нефти

Б.Каменном угле

В. Торфе

Г. Дровах

Д. Бензине

2. При нахождении в … поршень наиболее приближен к оси коленчатого вала.

А. ВМТ

Б. НМТ

3. В каком направлении должен двигаться поршень во время:

	А. Такта впуска

	1. Поршень движется вниз, оба клапана закрыты

	Б. Такта сжатия
	2. Поршень движется вниз, впускной клапан открыт, выпускной закрыт

	В. Рабочего хода
	3. Поршень движется вверх, впускной клапан закрыт, выпускной открыт

	Г. Выпуска
	4. Поршень движется вверх, оба клапана закрыты

	
	


4. Что происходит с горючей смесью и газом, образовавшимся от сгорания этой смеси, при:

	А. Такте сжатия
	1. горючая смесь сжимается

	Б. Такте впуска
	2. газ, образовавшийся при сгорании горючей смеси, удаляется из цилиндра

	В. Такте сгорания
	3. сгорание горючей смеси и расширение газов, получившихся при сгорании

	Г. Такте выпуска
	4. горючая смесь всасывается в цилиндр


5.Тактом называют ход поршня …., что соответствует повороту коленчатого вала на…

А. в обе стороны…пол-оборота

Б. в одну сторону… полный оборот

В. В одну сторону …. Пол-оборота

Г. В обе стороны … полный оборот

Часть 2: английский язык

1. Соедини слово с его переводом

	Combustion of fuel

Connecting rod gear

Ignition – system

Oil

Power

Gas distribution mechanism 
	Сгорание топлива
Кривошипно-шатунный механизм
Газораспределительный механизм
Нефть 
Система зажигания
Энергетика 


2. Переведите предложение на русский язык

One work cycle of the engine includes four tacts.
3. Составьте предложение из слов: Russian , car, in, Petersburg, the first, made, by, was, in, yacovlev, frees, and
4. Переведите сочетания
Четыре такта
Главные части
Автомобильная промышленность
5. Поставьте «+», если согласны с утверждением, и «-» ,если нет

А. In Russia the gasoline engine was appeared in 1879 for dirigible.
B.  The internal combustion engine is the heat engine in which there is a transformation of chemical of combustion of fuel to the mechanical work
C.  Fuel is from oil and solar oil sprays in the candle, mixes up with heated air.
5.  Подведение итогов

Учитель физики: Итак, на сегодняшнем занятии вы узнали историю ДВС, познакомились с устройством и принципом работы ДВС.
Учитель ан.яз: А также изучили новый лексический материал по теме «профессиональные термины», посмотрим, как вы усвоили новый материал. По-желанию выходим по-одному к доске и используя плакат или модель ДВС, показываем его детали и называем название на русском и английском языках.

Учитель физики: Подведём итоги сегодняшнего урока:

- Сколько существует мёртвых точек  при перемещении поршня внутри цилиндра? (Две: ВМТ, НМТ)

- Как вы поняли, что такое рабочий цикл? (Совокупность процессов, периодически повторяющихся в определенной последовательности в цилиндре двигателя)
- Сколько и какие такты совершаются при работе ДВС? (Четыре: впуск, сжатие, рабочий ход, выпуск)
- Опишите направление движения поршня при каждом такте. (1 такт – вниз, 2 такт – вверх, 3 такт – вниз, 4 такт – вверх)

- Опишите состояние клапанов при каждом такте. (1 такт – впускной открыт, выпускной закрыт, 2 такт – оба клапана закрыты, 3 такт – оба клапана закрыты, 4 такт – впускной закрыт, выпускной открыт)

- Кто и когда сконструировал первый ДВС? (1860г., Этье Ленуар)

- При каком такте совершается полезная работа? (3 такт - рабочий ход)

- Назовите основные системы из которых состоит ДВС? (КШМ, ГРМ, системы питания система охлаждения система зажигания смазочная система)  

Учитель ан.яз: По итогам урока учащиеся получают отметки …., дополнительно отметки по английскому языку и физике вы получите по результатам тестирования.

6. Домашниее задание: 
Физика: выучить устройство и принцип работы ДВС; узнать какие двигатели имеются на базе нашего учебного заведения.

Англ.яз.: составить 10 предложений с новыми словами. 
